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Technicka zprava
1 VSeobecné udaje

1.1.PFedmét a rozsah projektu

Tato dokumentace slouZzi jako technickd dokumentace, fesi ¢ast elektroinstalace
hybridni fotovoltaické elektrarny, kterd bude osazena na stavajici objekt SJ Velké
Némcice. Celkem bude osazeno 55 panell o jmenovitém vykonu 450Wp. Instalace se
sklada ze dvou stfidact Solax X3-Hybrid-12.0 G4, ktery bude zapojen s baterii 2x
BMS + 2x(T58%*2). Technologie bude umisténa v technické mistnosti. Pfesné umisténi
technologie a prostupl na stfechu je soucasti vyssiho stupné¢ PD. Konstrukce pro FV
panely bude feSena pomoci hlinikovych profili, na které bude kotven systém s
nerezovymi spojovacimi prvky.

1.2.Projektové podklady
Pro zpracovani projektu byly pouzity tyto podklady:

e zadani investora
e stavebni padorysy objektil
e platné normy a piedpisy

1.3.Projekt zahrnuje

- Typové blokové schéma
- Typové schéma zapojeni
- Rozmisténi FV panelt

- Rozpocet

1.4.Projekt nezahrnuje

- Hromosvod a uzemnéni nove instalovaného FV systému — pied realizaci je nutné provést
revizi a pifipadnou upravu hromosvodu (dle vypoctené dostate¢né vzdalenosti S) bude
pifipadné stavajici jimaci soustava upravena, aby splilovala tyto odstupy

- Pozarné bezpecnosti feSeni — je nutné zpracovat stavebnikem pied realizaci
- Stavebn€ — konstrukéni feSeni — je nutné zpracovat stavebnikem pied realizaci
1.5.Umisténi stavby
Objekt se nachazi na adrese: Skolni 550, 691 63 Velké Némdice.



Fotovoltaicka elektrdrna 24,75 kWp
SJ Velké Némcice
Technicka zprava 05/2023

2 Zakladni technické udaje

2.1 Rozvodna soustava NN
3NPE AC 230/400V 50Hz, TN-C-S NN

Rozvrzeni stringi je soucasti PD ,,Navrh a vypocet FVE*.
2.2 Energeticka bilance

Instalace nového zdroje — FV elektrarny 24,75 kWp. Pietoky vyrobené energie
se snizuji ukladanim do baterie o nominalni kapacité¢ 23,2 kWh

Vyrobna je fizena v urovnich vykonu 0 % a 100 % pfijimacem HDO, ktery ovlada relé
RE. Pokud distributor neurci jiné ptipojovaci podminky. FVE neumoznuje ostrovni
provoz.

Rozpadové misto se nachazi ve stiidaci.
2.3 Ochrana proti prepéti

V rozvadéci RFVE bude osazena prepétova ochrana typu 1+2/750 V na kazdém
stringu na strané DC a na stran¢ AC bude osazen svodi¢ piepéti B+C/230 V.

2.4 Ochrana proti zkratu a pretiZeni

Na strané DC budou zapojeny pojistkové odpinace s DC pojistkami typu
GYPV-32 A/ 1000VDC 1500VDC- rozvadé¢ RFVE. Na strané¢ NN AC je stfidac¢
jistén proti pretizeni a zkratu podle CSN 33 3051 ¢1.6.4.9 tiifazovym jisti¢em.
Zkratové poméry na vyvodech jsou omezeny omezovaci schopnosti jisti¢l. Za
jistiCem je umistén odpinac.
2.5 Ochrana pred bleskem

Projekt ochranu pied bleskem nefesi. Resi jen pospojovani hlinikové konstrukce
FV panelt. Klientovi je doporuceno pozvat si odbornika na revizi a koordinaci
hromosvodu pfi instalaci FVE.

Na vstupu ménice (DC), je zapojena vnitini piepétova ochrana (ochrana
plusovych a minusovych sbérnic fotovoltaického systému pifed ucinky piepéti).
Provozni napéti ptepétové ochrany je navrhnut tak, aby bylo vyssi nez napéti naprazdno
FV systému za studeného zimniho dne pfi maximalnim slune¢nim svitu.

Piepétové ochrany slouzi v tomto piipadé pouze jako ochrana proti
indukovanym piepétim. Zalezi zde velmi na kvalité stavajici hromosvodni ochrany.
Zejména pocet svodl — ¢im vyssi, tim lepsi. DokaZeme tim odvést velkou Cast energie
blesku do zemé a zaroven je vyssi pravdépodobnost, Ze prepétové ochrany nebudou
zni¢eny. V pripadé, Ze nelze zkonstruovat oddileny hromosvod, nelze zarovei
zarucit spolehlivou ochranu pred bleskem.
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2.6 Nastaveni ochran a pozadavky PDS k pripojeni vyrobny k distribu¢ni

siti

Logika odpinani vyrobny od sité:

Ochrany vcetné ¢asového zpozdeni je soucasti stfidace. Nastaveni ochran viz Tab. 1
(nastaveni ochran provedeno dle P4 PPDS TAB. 5 2021)

Tabulka 1 Soupis ochran véetné max. vypinaciho ¢asu a nastaveni

Parametr Maximalni vypinaci &as [s] ® Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. stupen 3 230V+10%
nadpéti 2. stupen 1 230V+15%
Nadpéti 3. stupen 0,1 230 V +20%
podpéti 1,5 230V-15%
nadfrekvence 0,5 52 Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

1) Pro 1. stupei nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypoéet 10-
minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tiidé S. Tato
funkce musi byt zalozena na primérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN
EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méficim okné. Pro porovnini s vypinaci mezi postac¢i vypocet
nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

Vyrobna se automaticky ptipoji k distribuéni soustavé nejdiive v okamziku, kdy
napéti v distribuéni soustavé bude v predchazejicich 20 min. bez pteruseni v hodnotach
uvedenych ve vztahu ke jmenovitému napéti v pravidlech provozovani distribu¢nich
soustav. Tato automatika je realizovana nastavenim ochran ve stfidaci a servisni ¢i
revizni technik vystavi protokol o jejim nastaveni.

Vyrobna je fizena v trovnich vykonu 0 % a 100 % ptijimacem HDO, ktery ovlada relé

RE.

Vyrobna neni schopna ostrovniho rezimu.
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2.7 Chovani vyrobny v siti

V systému stiidace je nastavena funkce Q(U), P(U), P(f)

- Rizeni jalového vykonu Q(U) - dis P4 PPDS

0/QOmax Baody charakteristiky Q(L)
A

plebuzany (Kapacitni) X = 0,97/

Q(U)

> U,

podhuzeny (indukfivnil

V systému stiidace je nastavena funkce P(U)
- Pfizpusobeni éinného vykonu P(U) - dle P4 PPDS

Body charakteristiky P(U):

P/Pa 1
100% ’ ' U1/Un=109 %
d=(100-X)/(U2/Un-U1/Un) ‘)—(12__/;”0‘ :/01 10%

Doporucena ¢asova konstanta 5 s

() TN s

0% L . 5
Ul/Un U2/Un

V systému stiidace je nastavena funkce P(f) dle PPDS, ptiloha ¢.4, ¢lanek 9.3.1,
obrazek 5.

S

- SniZeni éinného vykonu pri nadfrekvenci P(f) - vyrobny pfipojsné do DS, které se automaticky necdpoji, musi byt schopné pii kmitoctu

nad 50,20 Hz snizovat okamzity Cinny vykon gradientem 40 % na Hz.

s g2 H2 » 5" ‘)H:
i e 2P, AP = 20Pm
i AP = 40% P..pro Hz 50Hz
pri 80,2 Hz<fs< 51,5 Hz Pm okamZity dostupny vykon
AP snizen

fs frekvence s

e

Vrozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz 24dné omezeni

Prifs <= 47,5 Hz a fs > 51,5 Hz odpojeni od sité.

Zadatel ma povinnost toto nastaveni na vyzvu PDS na své naklady zménit a to do 30
dnt od obdrzeni vyzvy od PDS.
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2.8 Ochrana pred irazem elektrickym proudem
na strané NN dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

zakladni ochrana;:

ochranné opatfeni:

dopliikkova ochrana:

izolaci kryty

automatickym odpojenim od zdroje v siti TN

ochranné uzemnéni

ochranné pospojovani SELV, PELV

proudovym chrani¢em

dopliiujicim pospojovanim

Nulovy bod rozvadéce bude pfipojen na spolecné uzemnéni rozvodny. Hodnota
zemniho odporu bude splitovat pozadavky CSN 33 2000-4-41 ed.3.

3 Technické reSeni

3.1 Technické parametry reSeni

Technologie Normy navrzené technologie Systém odpovida pozadavku
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730 ANO
Meénic¢ IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC | ANO
61000 dle typu
Bateriové uloziste 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo | ANO

IEC 62620:2014

Technologie

Minimalni G¢innost

Systém odpovida pozadavku

Fotovoltaické moduly

- 19,0 % pro monofacialni moduly z
monokrystalického kfemiku,

- 18,0 % pro monofacialni moduly z
multikrystalického kfemiku,

- 19,0 % pro bifacialni moduly pii 0 %
bifacialnim zisku,

- 12,0 % pro tenkovrstvé moduly, -
nestanoveno pro specialni vyrobky a
pouziti.

ANO

M¢énic

97 %

ANO

M¢énic

Instalované ménice musi byt vybaveny
plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizacni
soustavy umoznujici zménu dodavaného
vykonu vyrobny.

ANO

Technologie

Zivotnost

Systém odpovida pozadavku

Fotovoltaické moduly

min. 20leta linearni zaruka na vykon s
max. poklesem na 80 % ptivodniho
vykonu garantovanou vyrobcem - min.
10leta produktova zaruka garantovana
vyrobcem

ANO
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Meénic¢ zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici
min. 10 let na jeho bezodkladnou
vyménu ¢i adekvatni ndhradu v pripadé
poruchy ¢i poskozeni

Pouzity méni¢ musi byt vybaven
plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizacni
soustavy umoznujici zménu dodavaného
vykonu vyrobny.

ANO

Bateriovy systém - zaruka s max. poklesem na 60 %
nominalni kapacity po 10 letech
provozu, nebo dosazeni min. 2
400nasobku nominalni energie (Energy
Throughput)67

ANO

3.2 Popis technologie

Vyrobna — fotovoltaicka elektrarna slouzi k vyrobé elektrické energie s pouzitim
monokrystalickych ¢lankt. Celkem je instalovano 55 ks FV paneli o celkovém
instalovaném vykonu 24,75 kWp v jednom fetézci nebo vice fetézci. Pro pfeménu
stejnosmérného napéti na stridavé je pouzit tfifazovy hybridni stfida¢ o jmenovitym vykonu
13,2 kVA. Piebytecna energie se uklada do baterii o kapacité 23,2 kWh.

SOLAX
POWE!

n

Protect Against Power Outages & O:TO Unbalanced Output Supported

Dual Protection forBMs ] - ® Increase Self Consumption

Online Monitoring = " . 5 Remote Control Functionality
- - - -
|mm) /m-m ==y =
1)) [=l%Y ;- -
B Eiem bl s

Total Inverter*

i |
os| |@0s) =20

SolaX
Meter

Single-phase Single-phase Single-phase Three-phase

Load Load Load

The parallel system with X3-Hybrid
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3.3 Fotovoltaické panely

Budou pouzity fotovoltaické panely slozené z monokrystalickych c¢lank,

opatiené sklem s vysokou propustnosti, nizkou odrazivosti a antireflexni vrstvou.

Technické udaje:
FV modul: LR4-72 HPH 450 M G2 (v4)

Vyrobce
Mozno dodat

Elektrické udaje

Typ ¢lanku

Pul¢lankovy modul

Pocet ¢lankd

Pocet bypass diod

Ztraty napéti na bypass diodé
Integrovany vykonovy optimizér

Pouze vhodny transformatorovy ménic

U/I charakteristiky p¥i STC

MPP napéti

Proud v MPP

Napéti naprazdno

Zkratovy proud

Zvyseni napéti naprazdno pred stabilizaci
Jmenovity vykon

Faktor plnéni (FF)

Uginnost

Diléi charakteristiky zatéze U/I
Zdroj hodnot

Intenzita zareni

MPP napéti pfi dil¢i zatézi

Proud v MPP pfi dil¢i zatézi

Napéti naprazdno pfi dil¢im zatiZzeni
Zkratovy proud pti dil¢im zatizeni

Dalsi parametry

Teplotni koeficient Voc
Teplotni koeficient Isc
Teplotni koeficient Pmpp
Faktor korekce Uhlu (IAM)
Maximalni systémové napéti

Mechanické udaje
Sitka

Vyska

Hloubka

Sitka rdmu
Hmotnost

LONGI Solar
Ano

monokrystalicky Si
Ano

144

3

1

Ne

Ne

41.5
10.85
49.3
11.6

450
78.74
20.72

Vyrobce/vlastni
200

39.842

2.209

46.203

2.359

-130.6
5.8
-0.34
100
1500

1038
2094
35
35
24.3

10

mm
mm
mm
mm
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3.4 Hybridni stridace 13,2 kVA

Sitovy hybridni stfida¢ je jedno skiiflovy bez transformdtorovy systém pro pievod
stejnosmérného proudu na 3fazovy sttidavy proud, urceny pro fotovoltaicka pole.

05/2023

Stiidac je ur€en pro praci s baterii. Pfi rozpoznani pretokti do sité, se pfebytecna energie
ukladé do baterie pro dalsi vyuziti.
Standardni rozhrani pro pfipojeni k internetu pfes WLAN nebo ethernet.

Technické udaje:

11
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Stfidac: X3-Hybrid-12.0 G4 (v6)

Vyrobce
Mozno dodat

Elektrické udaje - DC
Jmenovity vykon DC
Max. vykon DC
Jmenovité napéti DC
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Pocet DC vstupl

Elektrické udaje - AC
Jmenovity vykon AC
Max. vykon AC
Jmenovité AC napéti
Pocet fazi

S transformatorem

Elektrické udaje - ostatni

Zména stupné ucinnosti pfi odchylce vstupniho napéti od
jmenovitého napéti

Min. vykon dodavky do sité

Spotfeba v provozni pohotovosti

Nocni spotieba

MPP Tracker

Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti
Pocet MPP Tracker

Pocet rGznych sledovact MPP

Sledova¢ MPP, typ 1
Pocet

MPP Tracker

Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Max. Pfikon

Min. napéti MPP
Max. napéti MPP

Sledova¢ MPP, typ 2
Pocet

MPP Tracker

Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Max. Pfikon

Min. napéti MPP
Max. napéti MPP
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3.5 Baterie 23,2 kWh

Baterie o nominalni kapacité 5,8 kWh je vyrobena z vlastnich ¢lanki s vysokou
bezpecnosti. Baterie slouzi jako ulozisté prebyte¢né energie, kterd se nevyuzije
k okamzité spotiebé. Celkem bude osazeno 4x 5,8 kWh V pripadé osazeni baterii, které netvori
samostatny poZarni usek je potieba aktualizovat PBR.
Technické udaje:

Bateriovy systém: X3-HYBRID-G4-12.0kw+T58*2 (v3)

Vyrobce SolaX Power Co., Ltd.
MozZno dodat Ano

Bateriovy ménic

Jmenovity vykon 12 kW
Maximalni nabijeci vykon 12 kW
Maximalni vybijeci vykon 13.2 kW
Typ pfipojeni Pfipojeni DC meziobvodu
Baterie

Vyrobce baterie SolaX Power Co., Ltd.
Model T58 (v1)
Pocet 2 (2x1)
Systémové DC napéti baterie 230.4 V
Pouzitelna energie baterie 11.5 kWh
Kapacita pfit=10 h 50 Ah

3.6 Popis elektroinstalace

Elektroinstalace NN 230/400 V — propojeni rozvadéce RH, rozvadéée RFVE a
stfida¢e bude provedeno vodi¢em CYKY-J 5x6 ulozenymi dle CSN 33 2000-5-52 ed.2
v kabelovém zlabu / list¢ pfipevnéné ke zdi. Ochranné pospojeni provedeno vodicem
CY(A) 10 mm?.

FV panely — propojeni rozvadée RFVE se stfidatem a stfidace s panely bude
provedeno vodi¢em SolarFlex 6 mm, ulozenymi dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 v
kabelovém Zlabu / listé pfipevnéné ke zdi. Kabel SolarFlex 6 mm je pouzit z divodu
rezervy. Pokud realiza¢ni firma navrhne jiny prifez vodice pii dodrzeni 10metrové
vzdalenosti, 1ze pouzit jiny prifez vodice. Vodi¢e budou na koncich oznaceny barevné
DC+ rudd, DC— modra. V rozvadéci RFVE budou vodice zapojeny na svorky pojistek
DC.

Propojeni stfidace a baterie bude realizovano vodi¢em CYY.

Ulozeni vodi¢i musi odpovidat CSN 33 2000-5-52 ed.2 a normam souvisejicim.
Provedeni elektroinstalace musi odpovidat CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 34 1610.

Provedeni kabelaZze musi byt takové, aby bylo dostate¢né odolné proti

elektromagnetickému a elektrostatickému ruSeni v souladu s normami, zejména IEC

13



Fotovoltaicka elektrarna 24,75 kWp

SJ Velké Némeice

Technicka zprava 05/2023
255-4, IEC 801 az 804, IEC 1000- az 2-3, EN 6100-2-4 az 5-5, EN 50081-2,

EN 50082-2.
3.7 Meéreni

Ze strany PDS dojde k vyméné elektroméru za ctyt kvadrantovy. Umisténi
méficiho zafizeni je stavajici, tj.na objektu.
Zaroven bude instalovdn smart meter jako podruzny elektromér, ktery bude
zaznamenavat pretoky energie.

3.8 Kiuyti el. zarizeni

Ptistroje pro umisténi uvniti rozvadéce jsou v provedeni dle typu IP 20 nebo
IP 00. Min. kryti elektrickych pfistrojii a zafizeni v jednotlivych provoznich
souborech je stanoveno dle CSN 33 2000-5-51 ed.3.

3.9 Povrchova uprava

Zatizeni dodédvané musi svymi konstrukénimi materidly a povrchovou
upravou odolavat vlivim venkovniho prostredi.
3.10 Uzemnéni a dopliiujici pospojovani
Je navrzeno v souladu se smémici CEZ, vypodet vychazi z naméfenych nebo
znamych hodnot mérného odporu pidy v misté TS.

Musi spliiovat podminky CSN 332000-5-54 ed.3, &l 542.3. Je spoleéné ochranné i
pracovni pro stranu NN a hromosvod ve smyslu CSN 332000-5-54.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 P¥iloha NB je pozadovan odpor uzemnéni uzlu zdroje do
5Q.

Hlinikova konstrukce nesouci fotovoltaické panely bude spojena vodi¢em
CY(A) 10 mm? zz. Piepétové prvky v rozvadééi RFVE jsou pfipojeny na MET
vodi¢em CY(A) 16 mm?.

3.11 Obsluha a udrzba

Obsluha a udrzba zafizeni je zajiStovana proSkolenymi pracovniky.
Zaskoleni pracovnikli provede zhotovitel pii pfedavani dila. Rozvadéc je nutno
oznadit titkem dle normy CSN 33 2000-7-7-712 ed.2.

Napt-.:

o

3.12 Péce o zivotni prostredi

Instalace systému a jeho pouzivani nema mit vliv na zménu stavajiciho zivotniho
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prostiedi. Pfi provozu systému nevznikaji zadné odpadové nebo zdravi skodlivé latky.
Zhotovitel je povinen provést ekologickou likvidaci odpadii vzniklych pfi provadéni
stavby.

3.13 Vybaveni ochrannymi a pracovnimi pomtckami

» Bezpecnostni tabulky z izolaéni hmoty podle CSN ISO 3864-1, oznageni tabulek
podle CSN ISO 3864-1

e NB.3.01.31- Pozor — zpétny proud 1
e NB.3.01.82 — Pozor systém pod napétim 1
e Pozor el. zdroj 1
e Oznaceni upozornujici na vyskyt fotovoltaické instalace na 1

budové podle CSN 33 2000-7-712 ed.2 — obr.712.514.101
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4 Predpisy a normy
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Veskeré zatizeni i kabelaze budou provedeny v souladu se zdvaznymi, vSeobecné
uznavanymi a platnymi normami.

4.1 Seznam vybranych norem

CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.3
CSN 33 2000-4-42 ed.2
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-45

CSN 33 2000-4-46 ed.3
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-53 ed.2
CSN 33 2000-5-54 ed.3
CSN 33 2000-5-56 ed.3
CSN 33 2000-5-523 ed.2
CSN 33 2000-5-537 ed.2
CSN 33 2000-6-61 ed.2
CSN 33 2000-7-706 ed.2
CSN 33 2000-7-712 ed.2

CSN 33 3051
CSN 34 1610

CSN EN 61140 ed.3

CSN 330010 ed.2
CSN EN 60038

CSN 33 1500

CSN EN 60909-0 ed. 2
CSN EN 50110-1 ed.3

Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,
definice

Ochrana pted tirazem el. proudem

Ochrana pted tcinky tepla

Ochrana proti nadproudim

Ochrana pted podpétim

Odpojovani a spinani

Vseobecné predpisy

Vybér soustav a stavba vedeni.

Spinaci a fidici pfistroje

Uzemnéni a ochranné vodice

Napéjeni zafizeni slouzicich v pfipad€ nouze
Vybér soustav a stavba vedeni — dovolené proudy
Ptistroje pro odpojovani a spinani

Vychozi revize

Omezené vodivé prostory

Zatizeni jednoucelova a ve zvlaStnich objektech —
Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy
Ochrany elektrickych strojli a rozvodnych zatizeni

Elektricky
provozovnach.

silnoproudy rozvod v pramyslovych

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem — Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni

Elektricka zatizeni, rozd€leni a pojmy

Jmenovitd napéti CENELEC

Revize el. zafizeni

Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
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